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   محمدحسین الهی
از زمان جنگ ويتنام تا جنگ تحمیلي هشت ساله عراق علیه 
ايران كه حضور گس�ترده جنگنده هاي نسل س�وم و استفاده 
از موش�ك ها و بمب هاي هدايت لیزري، رنگ و بوي مدرن تري 
به قدرت هوايي داد، عامل پدافند هوايي دش�من نیز به س�بب 
پیشرفت هاي نسبي همواره سبب تلفات هواپیماهاي مهاجم بوده است، 
از اين رو كشورهاي پیشرو در صنعت دفاعي در آن دوران به فكر گسترش 
تسلیحات هدايت شونده و دقیق بودند. بمب هاي هدايت لیزري با وجود 
دقت بسیار بالا، مش�كل نیاز به نگهداشتن پرتو لیزر تا زمان اصابت بمب 
به هدف را داشتند. س�اخت بمب هاي هدايت اپتیكي راهكاري براي اين 
موضوع بود اما افزودن هدايت جديد ماهواره اي به بمب هاي سقوط آزاد 
موجود كه پركاربردترين س�اح هواپیماها در عملی�ات تهاجمي بودند، 
ايده جذاب ت�ري بود ك�ه در دهه1990 مطرح ش�د. در نتیج�ه بمب هاي 
هدايت ش�ونده ماهواره اي مش�هور به JDAM توس�عه يافت و از حدود 
سال1997 عملیاتي شد. در اين بمب يك كیت هدايت ماهواره اي به همراه 
مجموعه كنترل، عملگره�ا و بالك آيرودينامیكي به انته�اي آن افزوده 
مي شود و دقت اصابت بمب به هدف را تا حد دقت GPS )سامانه مكانیابي 
جهاني( نظامي بالا مي برد. اين دقت مي تواند حتی بهتر از 1/5متر نیز باشد. 

استفاده از مهمات نقطه زن مزيت هاي روشني دارد، از جمله امكان مصرف كردن 
تنها يك بمب يا موشك براي انهدام يك هدف كه حتي شعار مشهور طرفداران 
اين نوع تسليحات هم بوده و در جنگ هاي مختلف در عمل نيز به اثبات رسيده 
است. به اين ترتيب ساير بمب هاي حمل شونده توس��ط هواپيما، صرف اهداف 
بيشتري مي شود. به عنوان مثال يك جنگنده اف-4 فانتوم كه براي انهدام يك 
هدف مشخص اقدام به حمل شش بمب 500پوندي يا 225 كيلوگرمي سقوط 
آزاد مي كرد، با اس��تفاده از بمب هاي هدايت ش��ونده مي توان��د با همان چينش 
مهمات به ش��ش هدف مختلف حمله كند. به علاوه بمب هاي هدايت شونده به 
سبب برخورداري از س��امانه خلبان خودكار و بالك هاي آيروديناميكي، امكان 

انتخاب مسير بهينه تر از سقوط آزاد و مقداري افزايش برد را نيز دارند. به عنوان 
مثال بمب هاي JDAM امريكايي در صورت رهاي��ي از ارتفاع بالا با همان دقت 
نقطه زني به برد حدود 27 كيلومتري دست مي يابند. در حالي كه يك بمب سقوط 
آزاد با رهايي از ارتفاع بالا، معمولاً با خطاي جانبي قابل توجهي نسبت به موقعيت 
هدف به زمين اصابت مي كند. همين مسئله سبب استفاده از تعداد زيادي بمب 
و به تبع آن تعداد زيادي جنگنده براي اجراي يك مأموريت يكسان با تسليحات 
غيرهدايت شونده می شود، از اين رو اس��تفاده از مهمات هدايت شونده هر چند 
قيمت تمام شده هر بمب را بالاتر مي برد اما در تراز كلي مأموريت، به سبب استفاده 

از تعداد بمب كمتر و تعداد جنگنده كمتر، ارزش اقتصادي نيز دارد. 
يك مثال روشن در اين زمينه گلوله هاي هدايت شونده توپخانه است. اين گلوله ها 
مانند كراسنوپل روسي و اكس��كاليبر امريكايي قيمتي بين 20 تا 30برابر گلوله 
معمولي 155 ميليمتري توپخانه دارند اما ارزش عملياتي آنها بين 40 تا 50برابر 
بيشتر است، يعني مثلًا براي انهدام يك هدف مش��خص اگر به 40 تا 50 گلوله 
معمولي نياز بود، با شليك گلوله هدايت شونده تنها به يك گلوله نياز است و اين 
يعني صرفه جويي قيمت 20 تا 30 گلوله معمولي براي انهدام آن هدف.  اما با وجود 
تأمين دقت نقطه زني، يك مورد ديگر نيز م��ورد علاقه فرماندهان عمليات هاي 
هوايي بود؛ خارج ش��دن هواپيماهاي مهاجم از برد پدافند هوايي دشمن. براي 
اين نيازمندي نيز راهكاري ارائه شد و آن افزودن كيت افزايش برد به بمب هاي 
هدايت ش��ونده بود. در واقع بمب هاي س��قوط آزاد با كيت هدايت، نقطه زن و با 
كيت افزايش برد، دورايستا شدند. بمب JDAM- ER كه دو حرف آخر از كلمات 
Extended Range به معني »برد افزوده« برداشته شده، نمونه اي از اين نوع 

تسليحات است. 
اين برد دورايس��تايي ب��راي بمب ها با وجود اينكه فاقد پيش��ران هس��تند، در 
نمونه هاي مختلف توسعه يافته در دنيا شامل امريكا، اروپا، چين و حتي تركيه 
از 50 تا بيش از 100 كيلومتر بوده است. در دهه2000 پروژه هاي مختلفي براي 
طراحي بمب هاي هدايت شونده و دورايس��تا تعريف شد. همچنين بمب هايي 
با طراحي كاملًا جدي��د مانند GBU- 39 معروف ب��ه SDB- 1 و GBU- 53 يا 

SDB-2  نيز با لحاظ كردن مفاهيم جديدي در موارد فوق توسعه يافتند. 

در سال1400 و در نمايشگاه دستاوردهاي سازمان صنايع دفاع، چند گونه 
جديد از بمب هاي هواپرتاب داراي بال بازش��ونده رونمايي شد. يكي از آنها 
ياسين400 بود كه نمونه اي مشابه بمب 500 پوندي ياسين90 اما مجهز به 
موتور ميكروجت بود. به واس��طه اين موتور بمب ياس��ين400 به برد بيش 

از 150 كيلومتر دس��ت پيدا مي كند. ايده تجهيز بمب ه��اي موجود به يك 
موتور كوچك براي افزايش برد بسيار بيش��تر نسبت به حالت پرواز سرشي 
)گلايد( روي نمونه هاي مش��ابه خارجي هم در حال دنبال شدن است. اين 
امر سبب مي شود با هزينه اي بس��يار كم، بمب هاي سقوط آزاد موجود هم 
به قابليت نقطه زني برس��ند و هم به يك سلاح دورايس��تا تبديل شوند.  در 
حاشيه همين نمايش��گاه و در گزارش خبري پخش شده از رسانه ملي، برد 
نمونه اي از بمب هاي دورايستاي پرتاب شونده از هواپيماهاي جنگنده بيش 
از 200 كيلومتر اعلام شد. در نمايشگاه محصولات وزارت دفاع در سال1401 
هم انواعي از بمب هاي رده 500 تا 2000 پوندي كه به بال هاي بازشونده و 
سامانه هدايت و كنترل و ناوبري مجهز ش��ده اند، در معرض ديد مسئولان 

قرار گرفت. 

بمب بالابان براي پاسخ به نياز مهماتي سبك تر براي انهدام اهدافي با مقاومت 
كمتر مانند ساختمان معمولي ساخته شده است. به نظر مي رسد بالابان با نگاهي 
به بمب امريكايي GBU-53 كه توسط شركت مش��هور ريتئون امريكا ساخته 
شده، طراحي شده است. اين بمب در زمينه افزايش برد، از پيكربندي مشابه با 
بمب ياسين يعني بال هاي بازشونده بهره مي برد. شكل دماغه بالابان كه به صورت 
مدور ساخته شده، متناسب با نيازمندي جست وجوگرهاي اپتيكي است، از اين 
رو ممكن است در آينده نزديك، نمونه هاي بعدي بالابان به جست وجوگرهاي 
 ،GPS اپتيكي نيز مجهز ش��وند. لازم به ذكر اس��ت هر روش هدايتي ش��امل
اپتيك، لي��زر و رادار، مزايا و معايب خ��اص خود را دارد و اي��ن نيازمندي هاي 
 عملياتي است كه نوع جست وجوگر بهتر براي آن عمليات را مشخص مي سازد. 
در بمب GBU-53 س��ه نوع جست وجوگر نصب شده اس��ت كه به تناسب نياز 
استفاده مي شود. نكته مهم گفته شده در مورد بمب بالابان استفاده از روش هدايت 
و ناوبري تلفيقي GPS و INS اس��ت. به طور كلي براي هدايت در ميانه مسير تا 
نزديكي هدف از سامانه هاي ناوبري اينرسي استفاده مي شود. اين سامانه ها كه بر 
مبناي ژيروسكوپ كار مي كنند، با گذشت زمان از شروع پرتاب دچار خطا مي شوند. 
در گذشته يك سامانه هدايت در فاز نهايي كار رساندن موشك را به نقطه مدنظر با 
دقت مناسب انجام مي داد اما پس از مطرح شدن سامانه GPS سامانه هاي ناوبري 
تلفيقي GPS و INS توس��عه يافتند كه طي مسير، خطاي سامانه ناوبري توسط 
سامانه مكان يابي جهاني صفر مي شود. در فاز نهايي هم GPS و هم ساير روش هاي 

هدايت گفته شده مانند اپتيكي مي توانند دقت نقطه زني را تأمين كنند. 
ساختار بال بازشونده بمب بالابان مشابه ياسين است و اين بال ها در حال نصب 
روي هواپيما يا پهپاد حامل، به سمت عقب جمع ش��ده اند. بالك هاي كنترلي 

بالابان نيز در انتهاي بدنه قرار دارد ولي برخلاف ياسين از پيكربندي ضربدري 
يا كراس در آنها استفاده شده اس��ت. اين پيكربندي نيازمند تمهيدات كنترلي 
پيچيده تري است، زيرا كانال هاي كنترلي زواياي دوران پيرامون محورهاي افقي 

و عمودي در اين ساختار به يكديگر مرتبط مي شوند. 
بمب بالابان ب��ا وزن 125 كيلوگرم و قطر بدن��ه 153 ميليمتر ب��راي پرتاب از 
پهپادهايي مانند كرار، كمان22 و فطرس مناس��ب اس��ت. در رونمايي از شهر 
پهپادي زيرزميني ارتش در سال جاري، تعدادي از پهپادهاي كرار مجهز به بمب 
بالابان مشاهده شدند. طبق اطلاعات منتشرشده، اين بمب با پرتاب از پهپاد به 

برد 25 كيلومتری دست پيدا مي كند. 

در نمايشگاه خرداد1400 دس��تاوردهاي چهارساله سازمان صنايع دفاع، براي 
اولين بار بمب دس��تواره6 مشاهده ش��د. اين بمب از نظر ظاهري و ابعاد بسيار 
نزديك به بمب بالابان است اما جزئيات متفاوتي دارد. دستواره6 به جاي چهار 
بالك كنترلي به سه بالك مجهز است كه نس��بت به هم زاويه 120درجه دارند 
و يكي از آنها به صورت عمودي زير بدنه نصب ش��ده است. هر چند اين چينش 
بالك هاي كنترلي دشواري علمي و فني بالاتري دارد اما حذف يك بالك و عملگر 
مكانيكي آن سبب كاهش وزن و حجم اشغالي در انتهاي بدنه مي شود. تفاوت 
ديگر دستواره6 با بمب بالابان، نحوه جمع شدن بال هاست كه به جاي قرار گيري 

در كنار هم، روي هم جمع مي شوند. در نتيجه امكان جاي دهي بال هايي بزرگ تر 
در عرض بدنه ممكن مي ش��ود. بال هاي بزرگ تر هم به معني برد دورايستايي 
بيشتر است. احتمال داده مي شود دستواره6 براي پرتاب از هواپيماهاي جنگنده 

هم در نظر گرفته شود. 
اميد مي رود با گسترش هر چه بيشتر مهمات دورايستا و نقطه زن، خصوصاً ايجاد 
امكان حمل پرتعداد بمب هاي سبك از اين نوع توسط هواپيماي جنگنده، گام 
بزرگي در جهت افزايش كارايي توان تهاجمي ناوگان هوايي رزمي متناس��ب با 

شرايط نبردهاي روز دنيا برداشته شود. 

بمب ياسين كه اولين تصاوير از آن بدون ذكر اسم و مشخصات در ويدئوكليپ 
دستاوردهاي وزارت دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح در 31مرداد سال1394 
مشاهده شد، نمونه اي از رهيافت افزودن كيت هاي دقت افزايي و افزايش برد به 

بمب هاي موجود است. 
بمب هاي 500 پوندي يا 225 كيلوگرمي MK-82 كه توسط جنگنده هاي اف-4 
و اف-5 نيروي هوايي ارتش جمهوري اسلامي ايران )نهاجا( به طور گسترده اي 
در جنگ تحميلي استفاده شد، به عنوان بخش سرجنگي در بمب ياسين مورد 
استفاده قرار گرفته است. نام بمب ياسين براي اولين بار در رزمايش فدائيان حريم 
ولايت-7 كه حدود نيمه آبان 1396 و در اصفهان برگزار ش��د، مطرح شد. هر 
چند تصويري از آن منتشر نشد اما اعلام شد اين بمب با برد بيش از 60 كيلومتر 
با موفقيت توسط جنگنده اف-7 آزمايش شده است، سپس در مراسم تحويل 
10فروند جنگنده تهاجمي س��وخو-22 به نيروي هوافضاي س��پاه در روزهاي 
ابتدايي مرداد1397، در كنار بمب هاي سقوط آزاد، راكت ها و موشك هاي هدايت 
ليزري بينا، بمب ياسين معرفي شد. مقايسه با تصاوير سال1394 نشان مي داد 
اين همان بمب زير بدنه پهپاد كرار است كه پس از گذراندن مراحل آزمايش هاي 
سختگيرانه در ارتش و سپاه به سمت عملياتي شدن پيش مي رود. چند ماه بعد و 
در هشتمين رزمايش هوايي فدائيان حريم ولايت در 20دي1397 تصاويري از 
جنگنده اف-7 مجهز به بمب ياسين مشاهده شد، سپس اين بمب در نمايشگاه 
برگزارشده در دهه فجر در بهمن ماه همان سال به همراه سوخو-22 در بخش 
نمايش ثابت در معرض ديد عموم قرار گرفت و جزئيات بيشتري از آن نمايان شد. 

اين نمونه از بمب ياسين داراي جرم نهايي 300 كيلوگرم معرفي شد. 
بمب ياسين داراي بال هاي بازشونده از نوع پيكاني است. اين بال ها پيش از رهايي 
بمب از هواپيما، به صورت جمع شده رو به عقب قرار گرفته اند. بالك هاي كنترلي 
اين بمب در انتهاي كيت هدايت و ناوبري قرار گرفته و داراي س��اختار بعلاوه يا 

پلاس هستند. يكي از نكات قابل توجه در مورد بمب ياسين، به كارگيري سطوح 
متحرك روي بال آن است؛ امري كه در مورد كيت هاي افزايش برد براي پرهيز از 
پيچيدگي مشاهده نمي شود اما وجود آن سبب انعطاف پذيري عملياتي بالاتري 
از نظر برد و خصوصيات پروازي مي ش��ود.  با رونمايي رسمي از بمب ياسين در 
15مرداد1398، اين بمب به فهرست تسليحات عملياتي جنگنده بمب افكن هاي 
ارتش و سپاه افزوده شد. هواپيماهاي اف-4ئي فانتوم نهاجا قابليت حمل 24بمب 
سقوط آزاد 500 پوندي را در جايگاه هاي زير بال و بدنه دارند. در صورت فرض 
جرم 300 كيلوگرمي براي بمب ياسين و اصلاح جزئي در جايگاه هاي نصب بمب، 
اين جنگنده توانايي حمل نزديك به همان تعداد بمب ياسين را نيز دارد. براي 
نشان دادن ارزش عملياتي س��لاحي همچون ياسين بايد توجه داشت كه ابعاد 
منطقه قابل درگيري توسط يك هواپيما با فرض سرعت و ارتفاع كافي، دايره اي 
به قطر 120 كيلومتر خواهد بود. اين به معناي آن اس��ت كه تنها با هفت فروند 
جنگنده، تمام نوار مرزي درگير در جنگ تحميلي هشت ساله قابل پوشش است، 
ضمن اينكه اين هفت جنگنده به صورت تخميني امكان حمل 168بمب ياسين 
را دارند، يعني مي توانند 168هدف مجزا تا عمق 60 كيلومتري جلوتر را نيز هدف 
قرار دهند. رس��يدن به چنين تواني، به معني نياز به جنگنده كمتر براي انهدام 

تعداد هدف بيشتر با دقت بالاست. 
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  نمونه اي از 
جست وجوگرهاي 
اپتیكي كه به بمب هاي 
سري قائم قابلیت 
نقطه زني مي دهد
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