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محمدحسین الهی
در دو    گزارش

قسمت قبلي اين گزارش 
در شماره هاي 6546 و 6564 روزنامه 

جوان به معرفي سامانه هاي خانواده مرصاد مجهز 
به موشك هاي شاهين، شلمچه و سامانه هاي خانواده 

رعد، طبس و سوم خرداد مجهز به انواع موشك هاي طائر 
پرداختيم. در اين گزارش به معرفي چند سامانه ميانبرد ديگر 

مي پردازيم كه وجه مشترك همگي آنها استفاده از موشك هاي 
صياد2 و 3 است. موشك سوخت جامد و برد متوسط صياد2 در 

18 آبان1392 و صياد3 با برد بيشتر در 31تير1396 رونمايي 
شدند. اين موشك ها در سامانه هاي مختلفي شامل تلاش، 
صياد، 15خرداد، جوشن و صياد تاكتيكي مورد استفاده 
قرار گرفته اند و در جريان بازديد هفته گذشته رياست 

جمهوري از نيروي دريايي ارتش هم روي 
ناوشكن بومي سهند مشاهده شدند. 

معرفي سامانه هاي پدافند هوايي موشكي ميانبرد ساخت ايران )قسمت سوم(

تلاش«  و »جوشن« پرتاب صياد 2 و 3 با »

سامانه تلاش در واقع تلاشي براي افزودن يك موش��ك پيشرفته با قابليت هاي عملياتي 
مناسب به سامانه برد بلند اس-200 بود. سامانه روسي اس-200 كه در دهه1990 توسط 
كشورمان خريداري شد، در چند مرحله دستخوش بهسازي هاي مختلفي به صورت كاملًا 
بومي شد كه حتي باعث تعجب فرمانده نيروي هوايي روس��يه به عنوان كشور فروشنده 
در بازديد از اين سامانه در ايران در سال1392 ش��د، اما موشك بزرگ و سنگين سامانه 
اس-200 براي انهدام اهداف با مانورپذيري بالا مناسب نبود و ضمناً كمينه برد و ارتفاع قابل 
درگيري آن نيز نسبتاً زياد بود. از سوي ديگر استفاده از سوخت مايع در سامانه اس-200 
نيز مشكلات خاص خود را داش��ت. در نتيجه متخصصان داخلي سراغ طراحي و ساخت 
موشك هايي چابك با فناوري سوخت جامد و آخرين دستاوردها در زمينه هدايت و كنترل و 
ناوبري و الكترونيك پيشرفته براي افزوده شدن به سامانه اس-200 رفتند. صياد2 موشكي 
است كه به همين منظور در قالب سامانه تلاش به اس-200 اضافه شد. سامانه تلاش خود 
در سه رده تلاش1 براي ارتفاع هاي پايين و متوسط، تلاش2 براي ارتفاع متوسط به بالا و 

تلاش3 براي ارتفاع بالا و خيلي بالا آزمايش و به كار گرفته شد. 
موشك سوخت جامد صياد2 به عنوان اولين موشك پدافند هوايي كه طراحي آن به طور 
كامل بومي است و تفاوت هاي محسوسي با نمونه هاي خارجي دارد، مطرح است. در اين 
موشك برخلاف شاهين و ش��لمچه كه تفاوت ظاهري خاصي با موشك امريكايي هاوك 
نداشتند، تفاوت هايي با خط مبناي انتخاب ش��ده براي طراحي يعني موشك استاندارد 
امريكا قابل مشاهده است. موشك استاندارد از خريدهاي قبل از انقلاب بوده است كه در 
دوران پس از جنگ تحميلي تحت چند برنامه بهسازي و ارتقا قرار گرفت. صياد2 در شكل 
بال ها و قطر بدنه مشابه نمونه هايي از موشك استاندارد است اما نگاه دقيقي به اجزای بال و 

طول بدنه، تفاوت هاي متعدد آن را با استاندارد نشان مي دهد. هر يك از اين تفاوت ها گواه 
اجراي حلقه هاي طراحي در كشور است. تفاوت بارز ديگر، شكل بالك هاي كنترلي صياد2 
است كه به وضوح نشان مي دهد يك طراحي كامل روي آن انجام شده است. واقعيت اين 
است كه هر چند افراد بدبين يا دشمنان، شايد موشك صياد2 را كپي يا مهندسي معكوس 
نمونه اي از موشك هاي استاندارد بدانند، اما هر فرد آشنا به فرايند طراحي يك محصول 
هوافضا مي تواند دريابد كه اين ميزان تغييرات، خارج از حد كپي سازي و مهندسي معكوس 
بوده است. بدون اجراي حلقه هاي طراحي، شبيه سازي هاي آيروديناميك و طي كردن تمام 
مراحل طراحي جزئي، امكان ساخت و بعد هم توليد موشكي كه در رزمايش هاي متعدد، 
موفق به ساقط كردن اهداف ريز و درشت شده است، وجود ندارد.   طبق اطلاعات موجود 
موشك صياد2 در مس��ير توسعه خود بهبودهايي در برد داشته اس��ت و برخي منابع برد 
60كيلومتر را براي نمونه اوليه آن عنوان كرده اند اما نمونه مطرح آن برد برابر 75 كيلومتر 
و سقف ارتفاع درگيري 27 كيلومتر دارد. اين سقف ارتفاع، بيشتر از ارتفاع پرواز تمام انواع 
پرنده هاي رزمي و شناسايي عملياتي دشمنان ايران اس��ت. در فيلم هاي منتشرشده به 
همراه رونمايي از خط توليد موشك صياد2 در سامانه به كارگيرنده آن كه قاعدتاً سامانه 
تلاش2 بوده اس��ت، قابليت ارتباط با س��ه پرتابگر كه هر يك از چهار موش��ك برخوردار 
هستند، از روي تصاوير نمايشگرهاي كنترل سامانه قابل مش��اهده بود.  موشك صياد2 
در سامانه تلاش به واسطه رادار كنترل آتش ساخت داخل به نام افق هدايت مي شود. به 
كمك اين موشك، سامانه اس-200 مي تواند با اهداف كوچك درگير شود و در بردهاي 
متوسط و كمتر، به جاي موش��ك هاي اصلي خود از موشك هاي صياد2 استفاده كند. در 
شهريور1394 سامانه جديد »تلاش« به عنوان نسخه نهايي در سير سامانه هاي تلاش1 
و 2 و 3 رونمايي شد كه موشك هاي صياد2 و 3 را به صورت تركيبي به همراه رادار كنترل 
آتش، اتاق فرماندهي و كنترل و سامانه توليد توان بومي ولي با رادار كشف هدف سامانه 

اس-200 به كار مي گرفت. 
در سامانه تلاش، موش��ك هاي صياد3 براي درگيري با اهداف در ارتفاع بالا و برد بالاتر از 
متوسط به سامانه اضافه شدند. صياد3 هر چند از نظر طول و قطر تفاوتي با صياد2 ندارد اما 
برد آن به 120 كيلومتر افزايش يافته و سقف ارتفاع آن نيز 27 تا 30 كيلومتر عنوان شده 
است. اين موشك 995 كيلوگرمي از پرتابگر مشابه صياد2 پرتاب مي شود. صياد2 موشكي 
هزارو11كيلوگرمي اس��ت. نكته مهم در مورد اين دو موشك اين است كه صياد3 ضمن 
كاهش وزن به برد 60درصد بيشتر از صياد2 دست يافته است. اين امر نشان دهنده استفاده 
از فناوري پيشرفته تر احتمالاً در بخش سازه براي سبك سازي و در بخش سوخت جامد و 

نيز طراحي بهينه تر پيشران، براي توليد نيروي رانش بيشتر است. 

  موشك صياد2 و پرتابگر چهارتايي آن در زمان رونمايي

  رادار چند منظوره نجم804 مورد استفاده در سامانه 15 خرداد

  رادار سامانه جوشن

  پرتابگر موشك صياد به همراه رادار افق در سامانه تلاش  پرتابگر موشك صياد به همراه رادار نجم804

  شليك موشك صياد3

  موشك صياد2 )بالا( و صياد3 )پايين(  رادار كنترل آتش افق مورد استفاده در سامانه تلاش  سامانه صياد تاكتيكی

سامانه صياد توسط نيروي هوافضاي سپاه و وزارت دفاع 
از تركيب موشك هاي صياد2 با پرتابگر چهارتايی و رادار 
نجم802 ساخته ش��ده است. در واقع س��پاه با توجه به 
برخ��ورداري از رادار نجم802، با دريافت موش��ك هاي 
صياد2 به سرعت سامانه صياد را پيش از ميانه دهه1390 
آماده و عملياتي كرد؛ اتفاقي كه بعداً در سامانه 15خرداد 
با كمي تفاوت رخ داد. نكته مهم در سامانه صياد، قابليت 
درگيري همزمان با س��ه هدف به واسطه توانايي سامانه 
نجم802 بود. شش پرتابگر چهارتايی حامل موشك هاي 
صياد2 تحت اختيار سامانه صياد، قابل به كارگيري است. 
در نتيجه س��امانه صياد با در اختيار داشتن 24موشك، 
تع��داد كافي صياد2 ب��راي درگيري با حم��لات هوايي 
پياپي دشمن را خواهد داشت. ممكن است موشك هاي 
صياد3 نيز به سامانه صياد ساخت سپاه اضافه شده باشند. 
همچنين در س��ال هاي اخير رادار نجم802بي به جاي 
نمونه قبلي اين رادار در س��امانه صياد ديده شده است، 
اما با توجه به توسعه سامانه سوم خرداد كه در نهايت با 
موشك هايي به همين نام به برد 105 كيلومتر و امروزه 
با موشك هاي جديدتر به برد 200 كيلومتر رسيده است، 
احتمالاً س��امانه صياد در نيروي هوافضاي سپاه توسعه 

بيشتري نخواهد داشت. 

آخرين دستاورد مرتبط با موشك هاي صياد، سامانه اي به 
نام صياد تاكتيكي است كه براي اولين بار در رژه روز ارتش 
در فروردين1401 مشاهده شد. در اين سامانه سه پرتابگر 
موش��ك به همراه يك رادار آرايه فازي و اتاق كنترل روي 
يك كاميون قرار گرفته اند. اساساً علت وجود كلمه تاكتيكي 
در نام اين سامانه همين تجميع حداكثري اجزای مختلف 
روي يك خودرو است. بعداً و در جريان بازديد رئيس جمهور 
از دستاوردهاي وزارت دفاع در شهريور امسال مشخص شد 
كه صياد تاكتيكي س��امانه اي عمودپرتاب بوده و موشك 
صياد مورد اس��تفاده در آن ه��م تفاوت هايي در ش��كل 
بالك ها با صياد3 دارد. در واقع به صورت غيررسمي از نوع 

عمودپرتاب موشك هاي صياد3 رونمايي شد. 
 هر چند در صيادتاكتيكی به جاي چهار موشك روي هر 
پرتابگر كه در 15خرداد شاهد آن هستيم، از سه موشك 
استفاده مي شود اما كوچك ترين واحد عملياتي اين سامانه 
به يك خودرو كاهش يافته و عملًا در تعداد خودرو و نفرات 
كاري برابر با 15خرداد به جاي يك رادار و چهار موشك، 
دو رادار و شش موشك مورد استفاده قرار مي گيرد، ضمن 
اينكه به واسطه عمودپرتاب بودن صياد تاكتيكي، امكان 

پوشش بهتر محيط اطراف فراهم شده است. 
از آخرين نكات راجع به موش��ك هاي صي��اد، گمانه هاي 
مطرح در مورد به كارگيري نسخه عمودپرتاب آن در شناور 
رزمي پيشرفته شهيد سليماني است كه در اين صورت برد 
موشك مذكور از 120 در صياد3 به 150 كيلومتر افزايش 
داش��ته اس��ت. همچنين در جريان بازديد هفته گذشته 
رياست محترم جمهوري از ناوگان نيروي دريايي راهبردي 
ارتش در بندرعباس، پرتابگرهاي موشك صياد3 روي ناو 

سهند به همراه يك رادار جديد ديده شد. 
مسير توسعه موشك هاي صياد2 و 3 كه امروز به نمونه 
عمودپرتاب رسيده است، ابتدا از بردهاي كمي بيشتر 
از موشك هاي ش��اهين و شلمچه شروع ش��د و امروزه 
به رده هاي قاب��ل رقابت با نمونه هاي روز دنيا رس��يده 
اس��ت. اين همان مسير توس��عه بومي فناوري و توليد 
دانش بنيان است كه الگوي مديريتي شايسته اي براي 
ساير صنايع كشور خصوصاً خودروسازي،  صنعت ريلي 

و ...  مي تواند باشد. 

در رزمايش پدافند هوايي سال1400 سامانه جديدي به نام 
جوشن معرفي شد كه وجه مشخصه آن استفاده از يك رادار 
پيشرفته از نوع غيرفعال يا پس��يو بود. در سامانه هاي راداري 
غيرفعال به جاي انتشار امواج از آنتن، به دريافت امواج بازتابي 
از هدف پرداخته مي شود اما اين امواج بازتابي از منابع مختلفي 
در محيط منتش��ر ش��ده اند. به عنوان مثال امواج راديويي و 
تلويزيوني و امواج سامانه هاي ارتباطي تلفن همراه از اين جمله 
هستند كه دائماً در حال انتشار امواج هستند و بازتاب آنها از 
اشيای مختلف توسط رادارهاي غيرفعال قابل دريافت است، 
اما اس��تخراج اطلاعات هدف در اي��ن روش نيازمند كارهاي 
پردازشي بسيار سنگيني است و طبق برخي گفته ها تا شش 
مرحله فعاليت پردازشي نياز دارد. يك سامانه غيرفعال با توجه 
به اينكه هيچ انتشار علائم يا سيگنالي ندارد، مانند يك حلقه 
خاموش از پدافند هوايي در يك نقطه قابل اس��تقرار است و 
دشمن تا زمان شليك موشك قطعاً از وجود آن مطلع نمي شود. 
بعد از شليك موشك هم بسته به نحوه ارتباط موشك با سامانه 
و در صورت وجود حسگرهاي بس��يار قوي حرارتي، دشمن 
متوجه آن خواهد شد كه به واسطه تحرك بسيار بالاي سامانه، 
محل آن به سرعت تغيير خواهد كرد.  سامانه جوشن به عنوان 
سلاح از موشك صياد3 استفاده مي كند. اين موشك در قالب 
دست كم يك پرتابگر چهارتايي همراه رادار غيرفعال سامانه 
تشكيل يك آتشبار را مي دهد. سامانه جوشن در دو رزمايش 
در سال گذش��ته با موفقيت مورد استفاده قرار گرفت: اول در 
رزمايش مشترك پدافند هوايي كشور در منطقه كوير مركزي 
در مهر ماه و دوم در رزمايش مشترك ذوالفقار در آبان ماه و در 
كرانه هاي خليج فارس و در معرض انواع رادارها و سامانه هاي 

كشورهاي مختلف فعال در منطقه. 

در اواس��ط خ��رداد 1398، س��امانه جديدي به 
ن��ام »15خرداد« رونمايي ش��د. اين س��امانه به 
نوعي يك ارتقای كامل روي س��امانه تلاش بود. 
فصل مش��ترك تلاش و 15خرداد، اس��تفاده از 
موشك هاي صياد2 و 3 است اما تفاوت بارز آنها، 
عدم نياز به رادارهاي سامانه اس-200 به واسطه 
استفاده از يك رادار آرايه فازي پيشرفته و جديد 
به نام نجم804 و البته تجميع رادارهاي كش��ف 
و ردگي��ري ه��دف و هدايت موش��ك و نيز اتاق 
كنترل و فرماندهي روي يك خودرو اس��ت. انواع 
رادارهاي نجم در ش��ماره 6543 روزنامه جوان 
معرفي شد. تجميع رادارها و كنترل و فرماندهي 
سامانه در 15خرداد به مدد اس��تفاده از آخرين 
فناوري هاي پيشرفته در زمينه ساخت رادارهاي 
آرايه فازي و زيرسامانه هاي جديد و كوچك نسبت 
به نمونه ه��اي قبلي، آن هم ب��ا توانايي درگيري 
همزمان با ش��ش هدف صورت گرفت. در نتيجه 
يك آتشبار س��امانه 15خرداد در كمترين حالت 
تنها از دو خودرو ش��امل رادار و پرتابگر تشكيل 
شده است، البته براي درگيري مؤثر با شش هدف 
كه بعضاً نيازمند ش��ليك دو موشك به هر هدف 
است، سامانه 15خرداد از سه پرتابگر چهارتايی 

بهره خواهد برد. 
در صورت ش��بكه ش��دن چند آتش��بار سامانه 
15خرداد با يكديگر و تش��كيل ي��ك گردان كه 
رويه مرس��وم س��امانه هاي پدافند هوايي مطرح 
دنياس��ت، قابليت درگي��ري همزمان ب��ا تعداد 

بيش��تري هدف در دفاع از يك منطقه حس��اس 
ايجاد مي ش��ود، در حالي كه آتشبارها مي توانند 
دهها كيلومتر از يكديگر فاصله داش��ته باش��ند و 
پوشش منطقه اي مناس��بي را نيز پيرامون هدف 
ايجاد كنند. همچنين گمانه هايي مبني بر متصل 
ش��دن 15خرداد به س��امانه دوربرد و راهبردي 
باور373 و استفاده از اطلاعات رادارهاي آن هم در 

نظر كارشناسان مطرح است. 
رادار مورد اس��تفاده در 15پانزده خ��رداد به نام 
نجم804 ساخت صنايع الكترونيك وزارت دفاع 
در ش��يراز و برد كش��ف آن150 و برد ردگيري 
آن 120 كيلومت��ر عنوان ش��ده اس��ت. به علاوه 
سامانه 15خرداد قابليت كش��ف اهداف با سطح 
مقطع راداري پايين را در فاصله 85 كيلومتري و 
درگيري با آنها را از فاصله 45 كيلومتري دارد. نكته 
مهم در اين باره اين است كه رادار كاوش در سامانه 
مرصاد كه طراحي آن به واس��طه نمونه برداري از 
سامانه خارجي قابل مقايسه با رادارهاي پيشرفته 
نجم نيست، توانايي كشف اهدافي با سطح مقطع 
0/5متر مربع را از فاصله 110 كيلومتري داشت، 
بنابراين پس از گذشت نزديك 10سال از توسعه 
رادار كاوش و پيشرفت هاي مختلف متخصصان 
كشورمان در زمينه رادار و پردازش داده، توانايي 
نجم804 در كشف اهداف پنهانكار بايد بسيار بالا 
باشد. س��امانه 15خرداد در رزمايش هاي پدافند 
هوايي سال هاي اخير با هر دو موشك صياد2 و 3 

شليك هاي موفق متعددي را ثبت كرده است. 

صيــادتــلاش 15خـرداد

صياد تاكتيكي

سامانه جوشن


